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1. CZESC OGOLNA:

a) Nazwa zamdéwienia

Budowa Instalacji elektrycznej wewnetrznej w przedszkolu w

Niechcicach, gm. Rozprza.
b) Zakres robét:

Instalacja elektryczna wewnetrzna:

instalacja elektryczna gniazd,

* instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i
ewakuacyjnego

 instalacja niskoprgdowa CCTV i SSWIN

» przebudowa istniejgcego ztgcza kablowego

» oSwietlenie zewnetrzne terenu,

c) Informacja o terenie:

energia elektryczna na potrzeby wykonawcy bedzie pobierana z
istniejgcej instalacji elektrycznej w przedszkolu,

zakaz wstepu na teren przebudowy i jego zaplecze dla oséb
trzecich,

zorganizowanie i kierowanie robotami w sposdb zgodny z projektem
I pozwoleniem na budowe oraz obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

za bezpieczenstwo 0s6b trzecich na terenie budowy odpowiada
wykonawca,

zaplecze socjalne z szatniami dla pracownikow moze znajdowac sie

w miejscu wskazanym przez Inwestora.

d) Nazwa i kody robat:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne



45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych:

wszystkie materiaty i wyroby elekiryczne stosowane przez
Wykonawce muszg spetnia¢ warunki art. 10 ,Prawa
Budowlanego” i posiada¢ wtasciwosci uzytkowe, umozliwiajgce
spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1
pkt 1 ,PB”

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zastosowanych na

budowie:

sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych
muszg by¢ w petni sprawne technicznie i bezpieczne dla
obstugujgcych oraz 0sob trzecich,

wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty

zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacje,

Wymagania dotyczace srodkdw transportu:

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez wykonawce robét

muszg byC¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla o0séb

obstugujgcych je oraz oséb trzecich.

Wymagania dotyczace wykonania roboét.

patrz specyfikacja — opis szczegétowy pkt. 2 +~ 7

Opis dzialan zwiazanych z kontrola i badaniami:

patrz specyfikacja — opis szczegétowy pkt. 8

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét:

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Opis sposobu odbioru robét budowlanych

patrz specyfikacja — opis szczegbtowy pkt. 9



1.9. Opis sposobu rozliczania robot tymczasowych i prac

towarzyszacych:

— Zgodnie z przyjetymi zasadami w umowie o roboty budowlane

pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg robét,

2. WYMAGANIA OGOLNE

dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac
przewoddéw i Kkabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajgcych znak bezpieczehstwa Iub dopuszczenie do
stosowania w budownictwie,

instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajagcy ciggta
dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika,

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytgczenia odbioréw jednofazowych,

nalezy zapewnic bez kolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami,

trasy przewodéw nalezy wykonywaé w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi scian i stropdw,

tablice rozdzielczg zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych
0s0b,

mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych
w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wyciggniecie wtyczki i gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.
zatgczenie oswietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu gérnej
czesci tgcznika kotyskowego ,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac¢ w takim potgczeniu, aby styk ten wystepowat u géry,
wszystkie wypusty os$wietleniowe powinny by¢ wyposazone

w przewod ochronny PE,



- instalacje elekiryczne  wewnetrzne  nalezy  wykonywac
przewodami o zytach miedzianych,

- nalezy  sprawdzic, czy  parametry  zaprojektowanych
zabezpieczen i $rodkdéw ochrony przeciwporazeniowej sg
zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,

— nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg

zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

3. INSTALACJE ODBIORCZE

3.1. Instalacje odbiorcze w przedszkolu.

instalacje elektryczne nalezy wykonywag:

- gtéwny kabel zasilajgcy WLZ — YKY 4x25mm
Instalacje elektryczng wewnatrz budynku:
» przewodami wtynkowymi typu YDYt 750V,
* przewodami wielozytowymi typu YDY 750V w bruzdach pod
tynkiem i w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym,
— nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :
* podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
- w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki
nascienne, podtynkowe,
- w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda
wtyczkowe nascienne do wbudowania,
— obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen
powinny zapewni¢ ochrone o stopniu minimalnym IP 4X,
— sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocag
~pazurkow” lub potgczen srubowych,
— nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne
sprzetowe @ 60, puszki rozgatezne ¢ 80, rury, ztgczki) wykonany
z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia,
— nalezy stosowac ochrone przed:

* porazeniem prgdem elektrycznym,
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* pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
» skutkami oddziatywania cieplnego,
» obnizeniem napiecia,
* przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,
- nalezy stosowa¢ oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia
o$wietlenia dla pomieszczen zgodnie z normg PN - EN 12464-1,
3.2. Instalacje oswietleniowe

- nalezy stosowa¢ oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia
oSwietlenia o wartosci do 300 Ix, a w miejscu pracy (pom. sal
lekcyjnych, pokdj nauczycieli) do 500 Ix,

- oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne) powinno sie wigczac
automatycznie po zaniku oswietlenia podstawowego,

— przewody oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone prgdem
nie  wiekszym niz  10A i zabezpieczone  wytgcznikiem
0 pragdzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wiekszym, niz to
wynika z obcigzenia obwodu,

- minimalne natezenie oswietlenia drég ewakuacyjnych powinno
wynosi¢ 1 Lx na wysokosci 0,2 m nad podtogg

— pojemnos¢ zrodet zasilania powinna by¢ taka, aby zapewni¢ prace
urzgdzen oswietlenia ewakuacyjnego w czasie nie mniejszym niz 1

godz.

4. INSTALACJE OCHRONNE:

Ochrone przeciwporazeniowg w przedszkolu nalezy realizowaé za
pomocg $rodkéw podstawowych (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkéw
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia
instalacji lub obu $rodkéw réwnoczesnie.
(Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U).
— Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez
stosowanie izolaciji roboczej, urzgdzen ochronnych
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roznicowoprgdowych o znamionowym pragdzie rdznicowym nie
wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),

— Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)
nalezy realizowa¢ przez stosowanie samoczynnego wytgczenia
zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwate w okreslonych warunkach otoczenia w
ukfadzie sieci TN-S, wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych

gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

5. INSTALACJE OCHRONY PRZED PRADAMI PRZECIAZENIOWYMI
| ZWARCIOWYMI.

5.1. Wymagania ogdlne:

do zabezpieczenia przewoddw przed przecigzeniami i zwarciami
nalezy wykorzystywaé aparaty samoczynnie wytgczajgce zasilanie,
jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowac¢ wytgczniki
wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,
jako urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen nalezy
wykorzystywac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze
przecigzeniowe, jako urzgdzenie zabezpieczajgce przed skutkiem
przecigzen i przed skutkami zwarC nalezy stosowac wytaczniki

wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,

6. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

6.1. Wymagania ogdéine

- Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniacé:
» wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg
| przeciwpozarowa,
» trwatosc i bezpieczenstwo obstugi,
» uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

» funkcjonalnosc¢ i estetyke,



» prostote montazu,
* mozliwosc¢ i tatwosc¢ rozbudowy istniejgcej instalaciji,
— przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
» zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
* skompletowac niezbedng ilos¢ elementow
zastosowanego systemu uktadania instalaciji,
» skompletowac przewody, osprzet i sprzet,
» wykonac trase instalacji,
» wykonac przepusty umozliwiajgce montaz instalaciji,

6.2. Trasowanie

— przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje pomieszczenia
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami,

- trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych
i prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajgc swéj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen),

— trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniac
rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne aby unikac
skrzyzowan i zblizeh niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

— trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacii
i remontéw,

- trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukciji
wsporczych. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia
(zawieszenia),

— przewody uktadane w rurkach nalezy pod tynkiem uktada¢ w rurkach
typu peszel

6.3. Instalacje w tynku

- trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2.,



— puszki nalezy osadza¢ w $cianach w sposob trwaty (np. za pomocg
kotkdw rozporowych),

— puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi.
Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich,

— tuki izgiecia przewodow powinny byc¢ tagodne,

— podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytéw,

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, kiére wymagajg
taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki,

Dla zasilania obwoddéw gniazd wtykowych 230V stosowac przewody YDY
3x2,5mm

Dla zasilania obwodow oswietleniowych stosowa¢ przewody YDY
3x1,5mm

Dla zasilania rozdzielni kottowni stosowac¢ przewdd YDY 5x6mm

Dla potagczen przycisku PWP z wyzwalaczem wzrostowym w rozdzielni
stosowac przewody HDGs 2x1,5mm

Kabel zasilajgcy oswietlenie terenu YKY 3x4mm

6.4. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

6.4.1. Montaz aparatury.

Przed przystgpieniem do montazu aparatury, nalezy upewni¢ sie o
poprawnosci potgczen i zabezpieczen poszczegdlinych obwodéw
zasilajgcych. Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych
konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice.

Wyro6znia sie nastepujgce tablice rozdzielcze:

- rozdzielnia gtéwna — rozdzielnia natynkowa 6x24 modutéw

Wykaz modutow zgodnie ze schematem ideowym dokumentaciji

projektowe;:

Wytacznik nadpradowy 4-biegunowy C63A 6kA szt. 1
Automatyczny przetacznik faz szt. 1
Ochronnik przepieciowy T1+T2 12,5kA 3P+N szt. 1
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B10A 6kA szt. 13
Wytacznik roznicowonadpradowy B16 30mA 2P AC szt. 2
Programator cyfrowy astronomiczny szt. 1
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Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy B16A 6kA szt. 6
Roztacznik izolacyjny 3-biegunowy 100A

z wyzwalaczem wzrostowym szt. 1
Wytacznik roznicowopradowy 4P 63A/0,03A szt. 1
Modut bezpiecznikowy tréjgniazdowy szt. 1
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B16A 6kA szt. 22
Wytacznik r6z¢ nicowopradowy 40A 30mA 4P AC szt. 1
Stycznik modutowy 25A 2NO 230V szt. 2
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B6A 6kA szt. 5
Roztacznik bezpiecznikowy trojpolowy 20A gG

z bezpiecznikami do montazu na szyne TH35 szt. 1
Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy C 20A szt. 2
Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy C 25A szt. 2
Wytacznik r6 ¢, nicowonadpradowy B10 30mA 2P A szt. 1
Lampka sygnalizacyjna potréjna LED biata 230/400V ~ szt. 1
Wytacznik roznicowopradowy 25A 30mA 4P A szt. 1
Wytacznik roznicowopradowy 25A 30mA 4P AC szt. 4
Roztacznik bezpiecznikowy trojpolowy 63A gG

z bezpiecznikami do montazu na szyne TH35 szt. 1

- rozdzielnia kottowni — rozdzielnia natynkowa 2x12 modutéw, min.
P44

Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B10A 6kA szt. 1
Modut bezpiecznikowy tréjgniazdowy szt. 1
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B16A 6kA szt. 2
Lampka sygnalizacyjna potréjna LED biata 230/400V szt. 1
Wytacznik r6 ¢ nicowopradowy 25A 30mA 4P A szt. 1
Roztacznik izolacyjny 3-biegunowy 25A szt. 1
Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy B16A 6kA szt. 1
Wytacznik nadpradowy S301 B20 szt. 1
Ochronnik przepieciowy T2 20kA 4P szt. 1
Transformator 230/24 V szt. 1

W tym celu nalezy:

wykona¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalaciji,
oczyscic styki aparatow,

wykonac podtgczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami
| listwami zaciskowymi,

wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na
listwach,

wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury i tablicy,
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* wykona¢ potaczenia czesci metalowych obwoddw i konstrukcji z

przewodem ochronnym PE,

» przewody w tablicy uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami

aparatéw,

e przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10

mm? nalezy stosowaé koncéwki kablowe,

» przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie

6.4.2. Montaz opraw oswietleniowych.

— liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych oraz

typ podano w projekcie budowlanym,

- uchwyty do opraw montowanych nasufitowo/nasciennie nalezy

mocowac przez wkrecenie w kotek rozporowy,

— przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢é za pomocag

ztgczki z przewodami wypustéw,

6.5. MOCOWANIE SPRZETU | OSPRZETU.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

taczniki odwietlenia,

gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,
skrzynki (obudowy) tablic,
elementy systemu SSWiN
elementy systemu CCTV

koryta kablowe

— faczniki oswietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,2 m od podtogi,

przy drzwiach od strony klamki (odlegtos¢ tgcznika od otworu

o$cieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

11



— przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednic
charakter i ksztatt pomieszczenia,

— taczniki nalezy mocowaé¢ do podtoza za posrednictwem kotkéw
rozporowych,

— sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podioza w sposéb
zapewniajagcy jego pewne, tatwe i bezpieczne osadzanie (najczesciej
przez przykrecenie).

— Osprzet w pomieszczeniach stosowa¢ w stopniu ochrony IP2x a w
pomieszczeniach tazienek i kottowni oraz na zewnatrz budynku w
stopniu ochrony IP4x

- Koryta kablowe typowe do stosowania nad sufitami podwieszanymi o
szerokosci 50mm (dt catkowita 420m) oraz koryta o szerokosci
100mm (dt catkowita 110m)

6.6. PRZYGOTOWANIE _ KONCOWEK ZYL _PRZEWODOW,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
PRZEWODOW, ORAZ PRZYLACZENIE DO APRATOW
| URZADZEN.

Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, tgczenia przewodow nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym,

w przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowaé potgczen
skrecanych,

dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe
przytaczenie,

przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod
ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac

uszkodzenia mechanicznego,
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do danego zacisku nalezy przytgczaC przewody o rodzaju, przekroju i

liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,

zyty jednodrutowe powinny miec zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do
zaciskéw srubowych lub samozaciskowych,

oczkowe, dla przewodow podtaczonych pod srube lub wkret i oczko o
Srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od srednicy gwintu

z koncdwka.

zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakohczenia:

proste nie wymagajgce obrébki; po zdjeciu izolacji podtgczone do
specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajgcych obcisniecie zyty
I nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

z koncdwka,

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy
potgczy¢ z szyng gniazda (Srube stykowg), a przewdd zabezpieczony
z gwintem,

w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy
lub , + ” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny
lub ,, —” z gwintem (oprawka),

Sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zostaé pokryte

galwanicznie warstwg antykorozyjna.

Przytgcze teletechniczne — istniejgcy kabel w ziemi uktada¢ w rurze

ostonowej i zakonczy¢ na elewacji w puszce dla dalszego przytgczenia

instalacji wewnetrznej w budynku.

6.7. INSTALACJA ELEKTRYCZNA ZEWNETRZNA.

6.7.1. Rura ochronna i kabel

Kabel miedziany dostosowany do stosowania w ziemi. dla instalacji
jednofazowej - kabel trzy-zytowy, dla instalacji trojfazowej - kabel piecio-
zytowy. Rura ostonowa z polietylenu (PEH) DVK 50 posiadajgce
Aprobate Techniczng AT/00-03-0082 lub inna, wykonana z materiatu

13



niepalnego, tworzywa sztucznego lub stali, wytrzymata mechanicznie,
chemicznie i odporna na dziatanie tuku elektrycznego.

Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajgcg. Na tgczeniach rur pod kgtem 90st. Nalezy stosowac
kolanka tgczeniowe dostosowane do rur DVK 50

6.7.2. Piasek

—wg BN- 87/6774-04

6.7.3. Folia

- kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 do 0,6 mm,

szerokosci nie mniejszej niz 20 cm , gat. |, koloru niebieskiego. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03
6.7.4. Fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych

Pod stupy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN80/B-
03322 [I].W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i
rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedlug SST, zgodnie z ,nstrukcjg zabezpieczen przed Kkorozjg
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé
sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego

6.7.5. Zrodta Swiatla i oprawy

Dla oswietlenia placu stosowaé zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E- 06305 15]. Ze wzgledu na trwatos¢ i statosc
strumienia swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie zrodta swiatta LED. Wyszczegdlnienie opraw:

Oprawy montowane na stupach h=4m — oprawa LED 30W (e27) (7szt.)
Oprawy montowane na stupach h=6m — oprawa LED 2x39W (4szt.)
Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem
Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami

zewnetrznymi IP 54 i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy, takie jak
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uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatbw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie nizszej niz-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
6.7.6. Stupy oswietleniowe

Slupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. W dolnej
czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;
tabliczki  bezpiecznikowo-  zaciskowej, posiadajgcej  podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pie¢ zaciskbédw do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
25mm2. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej. z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

6.7.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowg powinna posiada¢c odpowiednig
ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 6 A oraz cztery lub pie¢ zaciskdéw
przystosowanych do podtgczenia dwoéch zyt kabla o przekroju do 25
mm?2.

6.7.8. Wykonanie robét

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich
uszkodzenie. Podczas uktadania i montazu konce kabla nalezy
zabezpieczyé przed wilgocia oraz wptywami atmosferycznymi i
chemicznymi przez zalutowanie powtoki oraz natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 20-to krotna zewnetrzna srednica kabla (kabel o izolacji po
polietylenowej i 0 powtoce polietylenowej). Kabel uktadac¢ na dnie rowu na
podsypce piaskowej linig falistag z zapasem 1-3 % dtugosci wykopu

15



wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu,
Zasypywanie kabla wykonaé po obsypaniu go piaskiem , warstwg nowego
gruntu, co najmniej15 cm, nastepnie przykry¢ go folig tak, aby odlegtosé
kabla od folii wynosita co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami min. co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu winien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

6.8. INSTALACJA ALARMOWA | MONITORINGU
6.8.1. Specyfikacja teletechnicznej szafki podwieszanej 19”

Szafka nascienna do zastosowania wewnagtrz pomieszczeh. Parametry 19”

szafki podwieszane; :

wysokos¢ uzytkowa —18U

. min. szerokos¢ —600mm

min. gtebokosc¢ catkowita —600mm
oszklone drzwiczki frontowe szafki IP40 zgodnie z normg PN 92/E-08106 / EN
60 529/ IEC 529
Wyposazenie szafy RACK:
- Switch 19' 48 porty RJ45, 1U
- Rejestrator systemu CCTV

- Centrala alarmowa systemu SSWiN

Specyfikacja techniczna switcha

IEEE 802.31,IEEE 802.3u,IEEE 802.3ab
IEEE802.3z,IEEE 802.3x,IEEE 802.1d

Standardy i protokoty IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE 802.1q,IEEE 802.1p, IEEE
802.3ad
48 portow RJ45 10/100/1000Mb/s (Auto negocjacja/Auto
Porty MDI/MDIX)
4 gigabitowe sloty SFP

10BASE-T Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5 (do 100m)

.. 100BASE-TX/1000Base-T Kabel UTP kat. 5, Se, lub wyzszej
Okablowanie sieciowe

(do 100m)

1000BASE-X MMF, SMF
Bezwentylatorowy Tak
Zasilanie 100~240VAC, 50/60Hz
Wymiary (SxGxW) 440*220*44 mm (17,3*8,7*1,7 cala)
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Pobor pradu
Przepustowos¢
Tablica adresow MAC
Bufor pakietow
Ramki jumbo

Funkcja Quality of
Service

Funkcje L2 1 L2+

Sieci VLAN

Listy kontroli dostgpu

Bezpieczenstwo
transmisji

IPv6

Zastosowania IPv6

Maksymalnie 32,8W (220V/50Hz)
104Gb/s

16k

77,4Mp/s

9216 bajtéw

Obstuga priorytetowania 802.1p CoS/DSCP
Obstuga 4 kolejek priorytetowania

Harmonogram kolejek SP, WRR, SP+WRR
Ograniczanie predkosci transferu w oparciu o port/przeptyw
danych

Routing statyczny

IGMP Snooping V1/V2/V3

Agregacja portéw - LACP (Do 14 grup agregacji
obejmujacych do 8 portow kazda)
STP/RSTP/MSTP

Filtrowanie/ochrona BPDU

Ochrona TC/Root

Wykrywanie potgczen loopback

Kontrola przeptywu 802.3x

Izolacja portéw

802.1Q tag VLAN

Filtrowanie pakietéw oparte o zrodlowe i docelowe adresy
MAC (L2~14)

Adres MAC, adres IP, porty TCP/UDP

SSH v1/v2

SSL v2/v3/TLSv1

Port Security

Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control
Uwierzytelnianie 802.1x oraz Radius

Wiazanie [IP-MAC-Port

Ochrona przed atakami

DoS

ARP Inspection

Dual IPv4/IPv6 stack

Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping

IPv6 neighbor discovery (ND)

Path maximum transmission unit (MTU) discovery
Internet Control Message Protocol (ICMP) version 6
TCPv6/UDPv6

Klient DHCPv6
Ping6

Tracert6
Telnet(v6)

IPv6 SNMP
IPv6 SSH

IPv6 SSL
Http/Https

IPv6 TFTP
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Zarzadzanie Interfejs przegladarki internetowej GUI
Certyfikaty CE, FCC, RoHS

6.8.2. Specyfikacja centrali telefonicznej

2 analogowe linie miejskie
6 analogowych linii wewngtrznych z mozliwoscig rozszerzenia do 10 linii

'] Plug & Talk

[l zarzadzanie centralkg przez przegladarke internetowa

[ prezentacja numeru (ustuga CLIP) abonenta dzwonigcego na wySwietlaczach aparatow
telefonicznych

'] DISA - wybieranie numeru wewnetrznego w czasie zapowiedzi

[l 8 zapowiedzi gtosowych dla funkcji DISA

[l Wspdtpraca z komputerem (dodatkowe funkcje telefonu na ekranie komputera)

'l Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania centrali

6.8.3. Specyfikacja kamer i rejestratora

Podstawowe cechy rejestratora:

kanaty wideo i audio: 16

obstuga protokotéw: ONVIF

nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160

obstugiwane rozdzielczosci do 3840 x 2160

wielkos¢é nagrywanego strumienia: 80 Mb/s fgcznie ze wszystkich kamer
montaz dyskéw wewnatrz: 1

wyjscia monitorowe: 1 (HDMI (4K UltraHD), VGA)

Monitor
Monitor LCD 18,5”; format 16:9. Rozdzielczosc maksymalna 1360x768
pikseli, kat widzednia pionowy 160 stopni, poziomy 170 stopni.

Dysk twardy
Dysk twardy SATA 8TB (interfejs SATA, dedykowany do pracy 24/7)

Podstawowe cechy kamery:

Kamera IP w obudowie; 4 MPX, CMOS 1/3” QV; czutos¢: 0.07 Ix (0 Ix z
wigczonym IR); WDR (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB; DNR: 3D;
Defog (F-DNR); obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni;
30 kI/s dla 2592 x 1520, 60 ki/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczosci; liczba strumieni: 3; kompresja: H.264, H.265, MJPEG; strefy
prywatnosci: 4; detekcja ruchu; funkcje analizy obrazu: sabotaz, pojawienie sie
obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy; zasieg IR
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do 30 m; wej. audio; obudowa: IP 66; aluminiowa , stopien ochrony IK10;
zasilanie: PoE, 12 VDC; temp. pracy: -20°C ~ 50°C;
Wyglad kamery:

v

6.8.4. Prace instalacyjne systemu

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Uktadanie przewodéw zgodnie z norma PN-76/E-05125.
6.8.5. System alarmowy hapadu i wiamania

Wszystkie elementy systeméw muszg posiada¢ aktualne Certyfikaty
Zgodnosci wraz z ich zatgcznikami

 Przewody instalacyjne

Typy przewodow stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. zyly
przewoddw wielozytowych
muszg posiada¢ rézne barwy izolacji. Sposéb uktadania przewodéw
musi by¢ dostosowany do charakteru budynkéw oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji i
Srodowiska. Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.

* Centrala SSWIN

W ramach instalacji systemdéw stosowaé centrale mikroprocesorowe z

liniami (8-32) i z mozliwoscig rozbudowy modutowej. Powinny posiadac,
co najmniej stopien 3. Szczegbtowe wymagania sg zawarte w normie PN-
EN 50131-1. Centrala w obudowie 320x395x98

Nalezy stosowac czujniki z cyfrowg obrobkg sygnatu i powinny posiadac,
co najmniej stopien 3. W zaleznosci od charakteru pomieszczenia
stosowa¢ wersje dualne z funkcjg antymaskingu. Tego typu czujniki

wyeliminujg tzw. fatszywe alarmy
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e Sygnalizatory

Sygnalizatory stosowa¢ w technologii piezoelektrycznej, a w wersji
zewnetrznej dodatkowo z sygnalizacjg $wietlng najlepiej ksenonowa,
ktore gwarantujg niski pobdr pradu oraz duzg gtosSnos¢ sygnatu
akustycznego.

» Zasilacz
W rozpatrywanym systemie zastosowacC dodatkowe zasilacze wraz z
akumulatorami zasilania awaryjnego wszystkich czujnikdw. Pojemnos$é
akumulatoréw powinna wystarczy¢ na ciggta i bezawaryjng prace
systemu w czasie 48 godzin przy braku napiecia zasilajgcego 230V.

» Elektrotechniczny sprzet instalacyjny

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia,
ktore spetniajg takie zadania jak:

- Fizyczne zamocowanie przewoddw

- Ochrona mechaniczna

- Izolacja elektryczna

Rury winidurowe sztywne — powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1

Rury winidurowe gietkie — powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne — sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do
uktadania przewodow

Perforowane korytka instalacyjne — powinny spetnia¢ norme PN-E-05100-
11 PN-E-05100-2

Rury i przepusty kablowe — nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-

74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205

UWAGA: wszystkie instalacje wykona¢é zgodnie z norma
PN - IEC 60 364

7. NSTALACJE PIORUNOCHRONNE W BUDYNKU
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7.1. W skilad instalacji piorunochronnej wchodza:

* zwody poziome,

» przewody odprowadzajgce,

* przewody uziemiajgce,

* uziomy, zaciski kontrolne, uziomy indywidualne,

— instalacje wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305

— zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem
stalowym ocynkowanym ¢@ 8 mm,

- przewody odprowadzajgce na $cianie wykonaé¢ w rurkach RVS 20
utozonej n.t ( w warstwie ocieplajgcej budynek),

- zlacza kontrolne mocowaé w puszkach PCV pod tynkiem, (8szt)

— instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem,
w pierwszej kolejnosci, wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych
(zbrojenie stupéw nosnych jako przewody odprowadzajgce) oraz
wykorzystanie blachy zewnetrznej na dachu,

— zamocowanie zwoddw powinno by¢ trwate, przy czym odlegtosé
zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie moze
by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),

— wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujgce sie nad
powierzchnig dachu (kominy, Sciany przeciwpozarowe itp.) nalezy
wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg zwoddw zamocowanych na
powierzchni dachu,

— wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig
dachu, nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem Ilub przewodem
odprowadzajgcym,

— nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami komindw,

8. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

8.1. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych

w zakresie przygotowania instalacji do odbioru.

21



— Kierownik robot elekirycznych zobowigzany jest do:
zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robdt ulegajagcych w
dalszym etapie zakryciu (np. instalacje przed tynkowaniem/malowaniem
itp.)
przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji uzupetnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie
przebudowy,
zgtoszenie do odbioru koncowego instalacji elektryczne;.
uczestniczenia w czynnosciach odbioru,
przekazania Inwestorowi oswiadczenia 0 zgodnosci wykonania instalacji

z projektem, oraz obowigzujgcymi przepisami.

9. ODBIOR KONCOWY.

9.1. Wymagania szczeqoétowe.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych
zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru koncowego,

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez
Inwestora,

Odbiér koncowy obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentaciji
powykonawczej) potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji
elektrycznej wyrobéw

oraz urzgdzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalaciji,
przepisami techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji,

sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony

przed porazeniem pradem elektrycznym

22



badania i préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz
natezenia oswietlenia).,
sporzadzenie protokotu odbioru,

wykaz dokumentdéw zatgczonych do protokotu.
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